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Overvannsplan for Gorsetgrenda @vre, Oppdal

| forbindelse med regulering av omradet Gorsetgrenda @vre i Oppdal kommune, se figur 1, skal det
utarbeides en overordnet drenerings-/overvannsplan som viser gjennomfgrbare prinsipplgsninger for
omradet. Det skal etableres 10 nye tomter. Gorsetgrenda @vre er en viderefgring av eksisterende
hyttefelt nedstrgms.
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Figur 1: Oversiktskart over Gorsetgrenda @vre, hvor reguleringsomradet er markert med rgdt (Norkart, 2020).
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1 Problemstilling

Omréadet skal hovedsakelig reguleres til fritidsbolighbebyggelse. Utsnitt av reguleringsplanen er vist i figur
2. De inngrepene som utbyggingen medfarer vil endre dreneringen i omradet. Hvis en ikke etablerer
gode dreneringslgsninger og lokaltilpassede overvannstiltak vil dette kunne fare til erosjon, vann pa
avveie og flomskader bade innen utbyggingsomradet og nedstrams.

Det er registrert to bekker/oppkommer av vann som i dag gar igiennom det nye planomradet, se hhv.
markgr 1 og 2 i figur 2. Videre betegnes disse som flombekker. Flombekkene m& handteres for a
muliggjgre utbyggingen.

Bebyggelsen nedstrams er sarbar ved flomsituasjoner. Det er oppgitt fra grunneier at hytteomradet
nedstrgms planomradet varen 2020 slet med flomproblematikk i forbindelse med et sent sngfall og
deretter bra varme. Under denne perioden var det ogsa mye rusk i stikkrennene i omradet pa grunn av
byggeaktivitet. Problemomradet er markert i vedlagt befaringskart, vedlegg OV_03. En m& unnga &
ake flomavrenningen fra prosjektomradet.

Figur 2: Utsnitt av reguleringsplanen. Totalt planlegges det 10 nye tomter, samt utvidelse av en tomt.
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2 Feltbefaring og feltbeskrivelse

I uke 40/2020 foretok Kristine Starmer Lied feltbefaring for & kartlegge hvordan vannet drenerer i
omrédet. Etter en vat periode pa hgsten var forholdene gode for & se hvor vannet drenerer naturlig.
Befaringen ble utvidet til & ogsa se pa eksisterende overvannsanlegg i nedstrgms hyttefelt i
forbindelse med et annet oppdrag. Resultatet av befaringen kan ses i befaringskart i vedlegg VAO_03.
Det er ikke gjort innmalinger med GPS, sa plassering av stikkrenner og andre relevante punkter er
gjort pa bakgrunn av visuelle observasjoner pa befaring.

| forkant av befaringen ble omradet analysert med programmet Scalgo Live, et digitalt verktay som
benytter terrengmodeller til & analysere overflateavrenning. Fra www.hoydedata.no ble det lastet ned
punktsky NDH Oppdal 2pkt 2016, som videre ble importert i Scalgo for en mer detaljert
overflatemodell. Resultatet kan ses i figur 3.

Figur 3: Analyse av overflateavrenning i Scalgo med en Flow Network Detail pa 1.00 ha. De to dreneringslinjene i
nedbgrsfeltet stemmer godt overens med flombekk 1 og 2.
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Nedbgrsfeltet som ble generert i Scalgo viste seg & stemme godt overens med det som ble observert
pa befaringen. | planomradet ble det observert morenemasser, noen steinblokker/ur og en del vann i
grunnen, se figur 4 og 5. Avrenningslinjene til flombekkene stemte bra. Flombekkene mgtes et lite
stykke oppstreams eksisterende hyttefelt, far de fares videre i veigrafter og stikkrenner nedover
eksisterende hyttefelt. Etter den fgrste 300 mm stikkrenna gverst i eksisterende hyttefelt ble vannet
tidvis helt borte, far det igjen kom til syne ut av en 110 mm drensledning som sannsynligvis er
kumdren eller grgftepropp for VA-grgften, se figur 6.

Figur 4: Planomradet sett oppstrgms fra i flombekk 1. | midten av bildet ser man at flombekk 1 mgter flombekk 2
og gar videre nedover sammen.
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Figur 5: Flombekk 1 kommer inn i bildet fra venstre, og flombekk 2 kommer fra midten av bildet. Sammen renner
de mot hgyre og ned mot eksisterende hyttefelt. | Norgeskart stopper flombekk 2 lenger opp i terrenget, men
ATV-spor som vist pa bildet har gjort at vannet renner mer konsentrert.

Figur 6: Rennende vann ut av en @110 drensledning. Ifglge grunneier kommer vannet mest sannsynlig fra
kumdren eller dren ved grgftepropp tilhgrende VA-anlegget. Det er mulig at en del av vannet i de to flombekkene
som forsvinner i grunnen, dukker opp her igjen.
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Som figur 7 antyder, sa er det antatt tykk morene i hele planomradet. Terrenget oppstrams heller bratt
mot planomradet, samt at en del av terrenget er avskoget fordi det er traseer tilhgrende Oppdal
alpinsenter, sa avrenningen vil fa ganske rask respons pa intense nedbgrepisoder. Figur 8 viser at
planomradet antas & vaere middels egnet for infiltrasjon. Det er knyttet en del usikkerhet til grunnlaget
for disse kartene, og grunnundersgkelser bgar gjgres for dimensjonering, prosjektering og bygging av
aktuelle Igsninger.

....... —— - -\ Lgsmasser o

Tynn morene
Tykk morene

Avsmeltingsmorene
- I Randmorene

| Breelvavsetning
Bresje-/innsjsavsetning
Tynn hav-/strandavsetnir
Tykk havavsetning

I Marin strandavsetning,
: Elveavsetning
. Vindavsetning

1 Forvitringsmateriale
[ Skredmateriale
I Steinbreavsetning

i Torv og myr
/ Tynt humus-/torvdekke
Fyllmasse
Bart fjell stedvis tynt dek}

. Infiltrasjonsevne

Il Godt egnet

B Middels egnet
Lite egnet
Uegnet

| |Ikke klassifisert

Figur 8: Infiltrasjonskart for omradet (NGU, 2020).
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3 Analyser

Det gjgres en grov vurdering av vannmengdene for feltet ved dimensjonerende flom far utbygging,
som ifalge TEK 17 er satt til 200 ars gjentaksintervall og med 50% klimapaslag i henhold til
anbefalinger fra Norsk Klimaservicesenter i rapport 5/2019 Klimapaslag for korttidsnebgar.

Nedbgrsfelt og avrenning

Ved hjelp av befaring og kartstudier er det gjort en vurdering av nedbgrsfeltgrensene til de to
dreneringslinjene. Nedbgrsfeltet vist i figur 9 er automatisk generert i Scalgo. Det er vurdert at det ikke
er behov for manuell justering av nedbgrsfeltet. | denne type terreng vil selv mindre endringer i
terrenget, for eksempel hjulspor, stier og sma grefter, kunne lede overvann i en annen retning enn
terrenghelningen.

F=J N
P L

F LR £

[

----- ] ¥ Watershed Info
' * Upstream area: 9.72 ha

v Land use

> Jordbruk 8.05ha (83%)
* Apen fastmark 1.58 ha (16%)
> Bebygd og samfe.. 812.00m2z (1%)
® Skog 86.00 mz  (0%)
v Soil type

® Morenemateriale 9.72 ha (100%)
v Info

® Location: 9.7215, 62.6155
* Depression storage: 2.87 m?
* Runoff volume: 9,719.93 m?

Figur 9: Nedbgrsfelt generert i Scalgo med feltverdier innfelt.

Lengden og hgydeforskjellen pa nedbgrsfeltet anslas til hhv. 820 m og 270 m, som gir en
gjennomsnittlig helning pa ca. 33% eller 18°. Nedbgarsfeltet har en starrelse pa ca. 9.7 ha. Terrenget
er bearbeidet noe ved at trase for alpinbakken er ryddet for treer, noe som farer til raskere avrenning.
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Flomberegning

Det finnes ulike metoder for flomberegning avhengig av tilgjengelige data/observasjoner i omradet og
stgrrelsen pa avrenningsfeltet. Ifalge veilederen «Veileder for flomberegninger i sma uregulerte felt» fra
NIFS-prosjektet [1] bgr en vurdere metodene ut fra datagrunnlag i omradet, men at det er fornuftig &
benytte flere metoder (minst to) og sammenligne resultatene far en gar videre med en metode. Den
Rasjonelle formel peker seg ut som en aktuell metode & benytte her, da feltet er sa lite. Den rasjonelle
metode anses som tilstrekkelig for & ansla vannmengder som kommer inn i planomradet.

Dimensjoneringsgrunnlag

Det eksisterer ingen avrenningsstasjoner i sma felt i neerliggende omrader i Oppdal. Dimensjonerende
nedbgrintensitet er tatt ut fra IVF-kurven for nedbgrstasjonen i Sunndal, med varighet basert pa aktuelle
tilrenningstider for vannet som bidrar til flomtoppen og dimensjonerende gjentaksintervall basert pa krav
i TEK17 for sikkerheten i omradet.

IVF-kurve for SUNNDAL, Sunndal, Mare og romsdal
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Figur 10: IVF-kurve i mm for nedbgrstasjonen Sunndal, som er benyttet i flomberegningsanalysene.

Flomberegning med den rasjonelle metoden

Metoden er naermere beskrevet bl.a. i NVEs oppdragsrapport 8-91 (ref. 4), der flomvannfgringen
beregnes ut fra en avrenningskoeffisient, dimensjonerende nedbgrintensitet, feltareal og en klimafaktor.
Avrenningskoeffisienten angir hvor stor del av nedbgren som renner hurtig av og bidrar til flomtoppen,
og velges i de ulike deler av feltet ut fra tabell med ulike terrengtyper med justering ut fra lasmassetype
og terrenghelning. Dimensjonerende nedbgrintensitet er tatt ut fra IVF-kurven for nedbgrstasjonen
Sunndal med varighet basert pa aktuelle tilrenningstider for vannet som bidrar til flomtoppen og aktuell
returperiode.
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Avrenning Q fra nedbgrsfeltet er beregnet ved:
Q=C xixA, hvor
e C: avrenningsfaktor, anslatt pa bakgrunn av nedbgrfeltets egenskaper, [-]
« i: dimensjonerende nedbgrintensitet hentet fra tabell 1, [I/(sxha)]
e A:feltareal, [ha]
Dimensjonerende nedbgrintensitet varierer med gjentaksintervallet og feltets konsentrasjonstid.
Konsentrasjonstiden for naturlige felt utregnes ved formelen:

Te, naturig = 0,6 % L X H05+ 3000 x Ase, hvor

e Tc nawrlig: KOnsentrasjonstid, [min]

e L:lengde av feltet, [m]
e H: hgydeforskjellen i feltet, [m]
o Ase: effektiv andel innsjg i feltet, [-] (ingen innsjger > Ase = 0)

Tabell 1. IVF-tabell i I/(s*ha) for nedbgrstasjonen Sunndal, som er benyttet i flomberegningsanalysene, med
varigheter 1-60 min.

Returverdi for nedber [I/[s*ha]] ( x )

VARIGHET [MINUTTER]

RETURPERIODE [AR] 1 2 3 ] 10 1% 20 30 45 B0
2 94.4 80.7 73.7 64.7 50.7 40.9 35.5 259 218 19.5
5 144.0 ns.7 109.6 93.7 .2 58.1 50.4 40.4 30.2 281
10 176.8 143.9 133.3 2.9 84.7 69.4 60.3 481 35.7 30.4
20 208.3 188.0 156.1 131.3 97.8 80.3 69.8 55.4 41.1 34.6
25 2184 175.7 163.4 137.2 101.9 83.8 72.8 57.8 42.8 35.9
50 2491 199.3 185.7 1556.2 4.8 94.5 821 65.0 43.0 40.0
100 2797 2227 207.8 1731 127.2 105.0 913 721 53.2 441
200 310.2 246.1 229.8 180.9 139.8 15.6 100.5 79.2 08.3 481

e Flomberegning

Nedbarsfeltet bestar hovedsakelig av naturlige flater. Formel for utregning av konsentrasjonstid for
nedbgrsfelt i naturlige omrader benyttes:

Te, naturiig = 0,6 x 820 x 2707095+ 3000 x 0 = 30 min

Fra tabell 1 gir 30 minutters konsentrasjonstid en intensitet pa ca. 79 l/(sxha).
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Feltet er bratt, med ca. 33% helning i snitt. | tillegg kan morena veere ganske tett. C-faktoren settes
derfor til 0,6. Den dimensjonerende avrenninga Q fra omradet ved en 200-ars flom blir:

Q500 =0,6 x 79,2 x 9,72 = 420 I/s = 0,46 m3/s
Korrigert med et paslag for klimafaktor som settes til 50% gir det en avrenning pa:

Q200+kif = 0,46 m3/s x 1,5=0,7 m3/s

Dette er den utregnede maksimale vannmengden tilfart fra nedbgrsfeltet ved en 200-ars flom
inkludert klimapaslag.

4 Drenerings-/overvannsplan

Utfordringene i hytteomrader generelt bestar blant annet av for liten kapasitet i bekker, grafter og
stikkrenner nedstrams de nye hytteutbyggingsomradene. Omrader nedstrems er ofte allerede bebygd
uten noe krav til flom- og overvannshandtering. For & ikke gke mengde og hastighet pa avrenningen,
ma en derfor gjgre sa lite endring som mulig i den naturlige avrenningen, med blant annet fordrgyende
overvannstiltak. Et viktig prinsipp er at en ikke skal gke flomvannfgringen til nedstrgms omrader.

De inngrepene som planlagt utbygging medfgrer vil mest sannsynlig endre dreneringen og
flomavrenningen i og fra omradet. Hvis en ikke etablerer gode dreneringslgsninger og lokaltilpassede
tiltak vil dette kunne fare til erosjon, vann pa avveie og flomskader bade i planomradet og nedstrgms.
Dette bekreftes av tidligere hendelser fra andre hytteomrader.

Viktige prinsipper for overvannshandteringen i omradet:

Det bar i utgangspunktet prioriteres apne lgsninger for overvannshandtering og vurderes muligheter for
infiltrasjon og fordrayning. Alle overflater pa bakkeniva begr veere permeable. Rar bar helst bare benyttes
der en ma krysse veier med stikkrenner ol., eventuelt er dypdrenering et alternativ hvis apne lgsninger
ikke kan benyttes. Dypdrenering er ogsa sveert nyttig i/under grgfter og under stikkrenner der det er
mulig og hensiktsmessig for & unnga iskjgving og tetting av dreneringsveier, samt for & redusere erosjon
i bratte omrader. Det vil ogsa forbedre infiltrasjonen og fordrgyningen i omradet.

En ma se pd hele nedbgrfeltet til omradet; bade hva som kan komme fra oppstrems omrader (ev.
inkludert tilgrensende hyttefelt), i planomradet og hva som tilfares nedstrams. Drens-/overflatevann
anbefales ledet slik at en far neermest mulig dreneringsfordeling fra hele omradet til de nedstrams
omradene som de naturlig gjar fer utbyggingen. Det er sveert viktig & ha kontroll pa erosjonsfare,
sedimenthandtering, frostproblem og flomvannfgring i hele utbyggingsomradet.

Ukontrollerte utslipp til terreng méa unngas (gjelder ogsa fra enkeltstidende tomter).
Det ma settes av nok plass til drenering og dreneringstiltak.

Hvis en ma fgre ekstra vann til bekker/andre dreneringsveier i omradet s ma en gjgre beregninger om
de taler den ekstra belastningen, og ev. gjgre ngdvendige tiltak.

Trygge flomveier bgr utredes, spesielt mht. utfordringer med frost; kjgving og igjenfrosne stikkrenner.
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Det bar utarbeides en plan for hvordan en handterer en ev. flomsituasjon i utbyggingsperioden, spesielt
mht. & hindre erosjon, sedimenttransport og vann pa avveie.

For at alle tiltakene skal fungere tilfredsstillende ogsa etter utbyggingen, sa bar det utarbeides en drift-
og vedlikeholdsplan. Da minimerer en sjansene for flom-/overvannsproblemer, som kan fare til store
skader. Erfaringer viser at mangel pa drift og vedlikehold er en av de viktigste arsakene til
skadehendelser ved bade sma og store flomsituasjoner.

Menneskeskapte forhold som spesielt ma vurderes

Fritidsboliger med tette takflater

Et godt tiltak kan vaere grgnne tak, f.eks. dekt med et tykt lag av torv, for & ta opp og fordrgye mest
mulig vann. Ellers m& en ha kontroll pa vannet fra konsentrerte taknedlgp, f.eks. infiltrere/fordrgye
vannet ned i pukkmagasin (helst gverst pa tomtene) far det drenerer ut i lasmassene, ev. ledes til
neerliggende drenerings-/veggraft. En annen mulighet er & lede takvannet ned i regnbed (helst gverst
pa tomtene).

Parkeringsplasser

Bar ha permeabel overflate av grus el., som armert grus, ev. permeabel drensstein. Hvis det er mulig
med fordrayning, f.eks. pukkmagasin under, sa bgr det vurderes. Drenering videre ledes trygt til
naermeste veggraft/dypdreneringsgraft.

Veier og grafter

Blokkering av vannveier ma unngas. En bar i tillegg hindre at vann renner pa vegbanen over lengre
strekninger, noe som kan lgses ved utforming av vegoverflaten ved lavbrekk og/eller renner pa tvers av
veger i bratt terreng. Grgftene/flomveiene ma ha stort nok volum til & transportere bade flom- og
sngsmeltevann, samt noe sedimenttransport. Det anbefales frostfri dypdrenering i grefter og under
stikkrenner. Dette vil gi drensveier for vannet, fordragye noe og gi bedre muligheter for infiltrasjon, samt
vaere gunstig mot kjgving og isdannelse.

En god lgsning er & anlegge VA-traseene (som ofte ligger under frostfri dybde) i kombinasjon med
dypdrenering i flate partier. Da oppnar en frostfri drenering, fordrgyning og infiltrasjon uten & benytte
frostsikringslag, samt at en far store volumer tilgjengelig til fordrgyning.

Stikkrenner og sedimentproblemer

Der det er fare for mye sedimenttransport bagr en enten planlegge for & fere sedimentene gjennom
stikkrenna (og videre) eller sedimentere/stoppe dem noen meter i forkant. Terskel/sedimentasjonsdam
med grov rist kan stoppe store steiner, traer/busker ol. Hvis det ma veere rist i innlgpet til stikkrenna, sa
anbefales det i hvert fall en fangrist i forkant. Spesielt sarbare stikkrenner (pga. fare for tiltetting) ber ha
et ekstra rgr ved siden av og etablert noe hgyere i veifyllinga. Selv om sannsynligheten for
sedimenttransport i utgangspunktet relativt liten i enkelte av omrddene, sd kan forholdene i
anleggsperioden og etterpa endre seg, slik at ev. ulike tiltak bgr vurderes underveis i anleggsperioden.
Det tas utgangspunkt i at alle stikkrenner under vegene bgr ha en dimensjon pa minst 600 mm for & fa
plass til overvann, kjgving og sedimenter.
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Frostproblemer og drenering

For & unnga problemer med frost/kjgving bar en anlegge dypdrenering ned under frostsikker dybde.
Hvis det ikke gar eller er gnskelig, s anbefales det & bruke Glasopor eller Leca i forbindelse med
«dypdrenering» i veggrafter (med grov pukk p& overflata i grafta) og ev. for intern drenering i omradet.
Dette for & unnga frostproblemer, tilfrosne dreneringsveier/stikkrenner og iskjgving, samt for
dypdrenering under stikkrenner, samtidig som en fordrgyer vannet. Prinsippskisse for hvordan dette
kan gjares vises i figur 11. Hvis en gnsker grann overfalte (f.eks. gress), sa kan det legges et lag med
sandholdig vekstjord med god infiltrasjonsevne som topplag.

Terrengniva
Sprengstein 32-65 fylling =y ) " min. 300mm
over glasopor / lecakuler - - }
(for & motvirke oppdrift av ;
underliggende isolasjonslag) : min. ‘?]U{Jmm
Frostsikringslag f
glasopor / lecakuler min. 400mm

Fiberduk under / over glasopor

som lett slipper gjennom vann Dybde avhenger av
Fiberduk mot stedlige masser S Tilbasses lesmassedybde.
som lett slipper gjennom vann SN p Helst skal bunn
) . . greft ned til flell,
Gjenfylling med sprengstein 32-65 eller til grove los-
eller evi. glasopor / lecakuler T masser over fiell
min. 300mm

Fundament og omfylling pukk 16-22 |

r min. 100mm

200mm infiltrasjonsrar med
slisser i topp, sider og bunn

Antatt fleliniva

Figur 11: Prinsippskisse av grgft for dypdrenering, infiltrasjon og fordrgyning.

Sngdeponi

Lagring av mye sng i omradet bar unngas. Braytekanter vil kunne fgre til at det er mer sng i greftene
enn ellers, og det er viktig & gi plass til smeltevann om varen. Graftene ma derfor etterses og holdes
apne.

Drift- og vedlikeholdsplan

For & sikre at dreneringsveiene og -tiltakene fungerer tilfredsstillende i en flomsituasjon og ved
vinterforhold er det avgjgrende med gode rutiner for drift- og vedlikehold, og at det da utarbeides en
plan for dette. Det er viktig med ansvarliggjering og beskrivelse av rutinemessig ettersyn, samt en
oversikt over nar det er behov for vedlikehold, f.eks. rensk, tining ol.

Hvis en fglger disse anbefalingene, sa er det sveert liten sjanse for gkte flom- og erosjonsproblemer,
bade internt i planomradet og nedstrams pga. utbyggingen.
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Detaljplan for drenering og fordrgyning

De generelle prinsippene nevnt over ligger til grunn for utforming av tiltak, som foreslatt i figur 12 og
vedlegg VAO_02. Grepene som er vist i planen har til hensikt & unnga at utbyggingen medferer
@kning i mengde flomvann, samt i stgrst mulig grad & la flomvannet drenere der hvor det drenerer i
dag. Endringer kan gjares for & fa drenert vannet i anbefalte retninger hvis en videre i
detaljprosjekteringen eller i anleggsperioden ser at det vanskelig lar seg gjgre & fa drenert det dit en
ensker med tanke pa fall pa veier, utforming av hyttetomtene og annen infrastruktur.

Foreslatt prinsipp baserer seg pa a fordraye vann internt i planomradet, og & lede flombekkene gjennom
planomradet med sa liten endring som mulig i den naturlige vannveien. Som vannveier anbefales det
veggrgfter med dypdrenering og flomveier pa toppen der man kan lede vann frostfritt korteste vei fra
takflater, veier og ev. andre tette flater. Graftene er tenkt utformet som grgnne, apne forsenkninger i
terrenget som skal infiltrere, fordrgye og lede overvannet trygt og kontrollert videre. Det er viktig at
greftene har hgy permeabilitet/god infiltrasjonsevne. | brattere partier hvor det kan renne en del vann
bgr man vurdere sprengstein i gvre lag, da jordmasser er mer erosjonsutsatt.

1295/30
\Alternativ ny gps
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Figur 12: Overvannsplan. Dypdreneringsgrgfter anlegges i veggraft, med utlagp i infiltrasjonsareal. Drensledninger
legges i bunn av dypdreneringsgrgften, som vist i prinsippskissen i figur 11. Stikkrenner plasseres som angitt.
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Infiltrasjon og fordrgyning

Avrenning fra feltet skal ikke gkes mot eksisterende situasjon. For & oppna dette bar en ha fokus pa
infiltrasjon, oppsamling og fordrgyning av vannet sa lokalt som mulig, fgr det ledes ut til veg-
/dypdreneringsgraftene.

Det er utforende & finne fellesarealer for infiltrasjon og fordrayning innenfor det relativt bratte
planomrédet. Det ma derfor legges ekstra vekt pa & infiltrere og fordraye vannet pa hver enkelt tomt.
Ved overvannsberegninger i detaljprosjekteringen er det seerlig viktig & legge til grunn en konservativ
betraktning da man allerede er kjent med at nedstrams omrader har utfordringer med overvann.

Alle enkelttomter skal handtere eget overvann. Det anbefales bruk av torvtak og permeable dekker pa
bakkeniva, som adkomstveger, parkeringsplasser o.l. Det anbefales at takvann ledes til frostfritt
pukkmagasin under biloppstillingsplasser der det er mulig a fordrgye vannet far det ledes kontrollert
videre til veg-/dypdreneringsgrafter. Der dette ikke er mulig ma man se pa annen plassering av
pukkmagasin, ev. andre fordrgyningslgsninger som gjgr at avrenningen ikke gkes som falge av
utbyggingen.

Det anbefales permeable dekker pa fellesarealer i planomradet. Felles infiltrasjonsarealer vil behgves
for & handtere vegvannet. Infiltrasjonskartet til NGU i figur 8 viser at planomradet antas & veere
middels egnet for infiltrasjon. Da er det sannsynligvis noen muligheter for infiltrasjon ved
nedbgrshendelser av lavere returperioder, og lgsning med dypdreneringsgrgfter, som vist i figur 11, vil
ha god funksjon. Dersom det brukes sandholdig jord pa toppdekket vil dette ogséa bidra til god
infiltrasjonsevne. Det bgr etableres terskler i bratte grafter slik at vannet stuves opp trinnvis og
bremses. | overvannsplanen er det foreslatt et volum i nederste sving hvor vannet infiltreres og
fordrayes far det renner videre. Endelige tiltak, og plassering og utforming av disse, avgjgres i
detaljprosjekteringen.

Flomveier

Generelt bar bekkelgp aldri «tukles med»; da unngar en mange problemer og farer. Hvis det er
partier/omrader der vannet kan ta pa avveie i en flomsituasjon er det bedre a lage en liten flomvoll
(dekt med stedegent torvlag og vegetasjon) som leder vannet tilbake til bekkedraget lenger
nedstrams. Som vist i vedlagt overvannsplan er det planlagt & lede flombekkene s4 likt dagens
situasjon som mulig via stikkrenner og veggrafter gjennom planomradet. Inntak av flombekkene
gjennom stikkrenner er kritiske punkt i planen, og ma etableres med et gode massefang og
tilstrekkelig store stikkrenner. Her vil det kunne komme mye eroderte masser i en flomsituasjon, og
risiko for at vannet vil kunne komme pa avveie ned langs vegen. Selv sma mengder
erosjonsmasser/slam vil over tid kunne tette og redusere funksjonen til de etterfglgende
infiltrasjonsgraftene/-arealene. Det bar derfor settes av sa stort areal (volum) som mulig. Dersom en
gjennom uttak av mye masse her, kommer ned pa fiell, s& ma det gjeres tiltak for a hindre kjgving.

Grgftene bgr plastres og steinsettes for best mulig funksjon og levetid. Flombekkene vil infiltrere noe
langs dypdreneringsgraften sammenlignet med eksisterende situasjon, noe som kan tale positivt for
den sarbare situasjonen nedstrgms. Graftene ma lages tilstrekkelig dype, og utformes slik at det blir
minimal fare for erosjon og skader. Innkjgrsler hvor det er planlagt flomveg ma utformes som et
lavbrekk slik at vannet, dersom stikkrenna under innkjgrselen skulle ga full ved nedbgrshendelser av
heaye returperioder, fortsetter i veggraften og ikke kommer pa avveie.

Det anbefales at det etableres en sikker flomvei videre nedstrgms planomradet i eksisterende hyttefelt.

Flomveien bgr sikres helt ut til resipienten.
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Hensynsone

Det ma i detaljprosjekteringen av Igsninger kontrolleres om bekketverrsnittet har tilstrekkelig
hydraulisk kapasitet og sikkerhet mot erosjon. Eventuelle ngdvendige tiltak prosjekteres i samrad med
kommunen. Det anbefales at det i reguleringsplanen settes av en 8-10 meter hensynssone rundt
flombekken.

Drifts- og vedlikeholdsplan

Det bar lages et skjiema der det fylles ut hvem som har ansvar og hva som skal gjgres til ulike
tidspunkt, og f.eks. med avkrysning for hva som er gjort nar. Generelt bgr dreneringsveier og
stikkrenner ettersees minst tre ganger pr ar; hhv under/i starten av sngsmelteperioden om varen, rett
etter sngsmeltingen og seinhgstes fgr sngfall (september/oktober), i tillegg til far, under og etter
varslede nedbgrsituasjoner av stgrre hendelser. Alle stikkrenner og overvannsrgr bgr kontrolleres om
det er behov for spyling hver hgst. Ved behov foretas vedlikehold og rensk. Dreneringsveiene og
spesielt stikkrenner/klopper/bruer bgar veere helt frie for sediment og rask, slik at de har tilfredsstillende
kapasitet. Et inspeksjonsskjema fylles ut ved hver inspeksjon, bl.a. hva som blir gjort og ev. hva en ser
som bar bemerkes. | tillegg avmerkes disse punktene pa et kart, slik at en kan ga tilbake og se hva
som er gjort hvor og etter hvert fa erfaring og kunnskap om hva som er de mest sarbare punktene
som ev. trengs ekstra ettersyn ved flomsituasjoner.

Slik plan bar gjelde for hele Gorsetgrenda hytteomrade.
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